
 

 

不同材质面包成品袋中气体成分含量的比较 

摘要：充氮包装是提升面包存储质量的常用包装形式，包装中氧气含量的高低是决定充氮包装形式保质期

时间及保质效果的重要因素。本文分别测试了 KOP/CPP、BOPP/CPP 两种材料包装的面包在存储一段时

间后包装内部的氧气含量，并通过对试验原理、设备参数及适用范围、试验过程等内容的介绍，为监测包

装中的气体成分含量提供参考。 
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1、意义 

充氮包装是利用氮气置换出包装内部的气体，使所包装的产品处于高浓度的氮气环境中，以防止氧气

对产品的氧化并抑制微生物的生长繁殖，因此，该形式的包装中氧气浓度的高低将直接影响包装的保质效

果。 

面包中所含有的油脂、蛋白质等营养成分决定了面包的易氧化、易发霉变质的特性，故而充氮包装是

面包常采用的包装形式之一。由于不同材质包装材料的阻隔性及包装袋密封性能的差异，对包装内部氮气

的保存能力及包装外部氧气的阻隔能力有所差异，因此存储一段时间后，不同材质包装袋内部气体成分含

量并不相同。因此，通过对面包包装内部气体成分含量的测试，对判断包装材料的适宜性，确保充氮包装

的保质效果具有重要意义。 

2、试验样品 

本次试验采用存储一段时间的面包成品包装为试验样品，样品所采用的包装材料分别为 KOP/CPP、

BOPP/CPP，两种样品均为充氮包装。 

3、试验依据 

目前国内尚未发布与食品包装内部残氧量测试相关的检测方法标准，本次试验依据多年来形成的检测

经验进行。 

4、试验设备 

本文以 HGA-03 顶空气体分析仪为试验设备，该设备由济南兰光机电技术有限公司自主研发生产。 

4.1 试验原理 

当取样装置从样品中采集样气后，样气经过设备的管路进入到氧气传感器、二氧化碳传感器中进行定

量分析，测试出样气中的氧气、二氧化碳含量，对于仅含有氮气、氧气、二氧化碳气体的样气来说，还可

依此计算出氮气的含量。 



 

 

 

图 1  HGA-03 顶空气体分析仪 

4.2 设备参数 

可测试 O2、CO2两种气体；O2的测量范围为 0% ~ 100%，在测量范围为 0% ~ 2%时，测试精度为

±0.1%(绝对值)，测试范围为 2% ~ 100%时，测试精度为±0.5%(相对值)；CO2的测量范围为 0% ~ 100%，

测试精度为±2%；氧气传感器的使用寿命大于 6 年，二氧化碳传感器的使用寿命大于 15 年；仪器可根据试

样的高度及试验空间进行自适调整，试样台可自动升降，试样的刺破及分析过程完全自动化；采用防堵式

结构设计，可以有效避免一些粉末状试样对仪器造成的堵塞。 

4.3 适用范围 

(1) 适用于各种包装袋中 O2、CO2 的含量及其混合比例的测试，如面包、咖啡、奶酪、奶茶、奶粉、

豆粉、即食食品、药品等产品包装用的气调或充气包装袋。 

(2) 适用于包装容器中 O2、CO2 的含量及其混合比例的测试，如罐装咖啡、罐装奶粉、无菌枕、西林

瓶等。 

(3) 可扩展应用到安瓿瓶顶部气体中 O2、CO2的含量及其混合比例的测试。 

5、试验过程 

(1) 从两种样品中分别随机抽取 3 个成品包装试样，用于测试分析。 

(2) 用双面胶在每个试样的中间部位固定密封垫片。 

(3) 在设备的控制面板上设置测试时间，样气采集体积等参数信息。 

(4) 取其中一个试样放置在设备的试验台上，升高试验台，直至取样针经过密封垫刺穿试样并进入包装

袋内部，应注意避免取样针接触包装内部的面包。点击试验选项，取样针从试样包装袋内部采集样气并进

行分析。 



 

 

(5) 分别将其余 5 个试样置于试验台上进行测试分析。 

6、试验结果 

样品包装袋中的氧气含量取 3 个试样测试结果的算术平均值。本次试验测得 KOP/CPP 与 BOPP/CPP

为包装材料的充氮包装成品中的氧气浓度分别为 1.13%、15.07%。 

7、结论 

充氮包装中氧气含量是影响包装保质效果的重要因素，而包装材质的阻隔性直接影响存储期间充氮包

装内部的氧气含量。本文分别对 KOP/CPP、BOPP/CPP 两种材料包装的面包充氮包装样品中的氧气含量

进行了测试，试验的过程简单，设备易于操作，试验结果显示 KOP/CPP 为包装材料的充氮包装成品中的

氧气含量明显较低，这说明 KOP/CPP 对氮气的保存及氧气的阻隔能力较强。济南兰光机电技术有限公司

是一家专业从事包装检测设备研发生产与包装检测服务的高新技术企业，现有设备可测试包装材料对氧气、

氮气、水蒸气、二氧化碳、氦气、空气、六氟化硫等气体的阻隔性能及抗冲击性能、抗穿刺性能、拉伸性

能、摩擦系数、热封性能、密封性能、复合牢度等全项物理机械性能。了解相关设备及检测服务信息，可

登陆济南兰光公司网站 www.labthink.com 查看具体信息或致电 0531-85068566 咨询。愈了解，愈信任！

Labthink 兰光期待与行业中的企事业单位增进技术沟通与合作。 


